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Resumo: Inimeros séo os beneficios e servigos proporcionados pela vegetagao presentes nas cidades,
sendo a valoragdo econdmica uma ferramenta utilizada para expressar essas benfeitorias. Em 2017,
realizou-se um censo das arvores de calgada no bairro Cambui (Campinas/SP), onde foram encontrados
2.676 exemplares (compreendidos em arvores, arbustos e palmeiras), havendo um aumento de 36,3%
em relagdo a outro de 2012. Observou-se que nesses ultimos cinco anos houve o plantio de 1.028
individuos (38,4% do total) e remogao ou queda de 316 arvores. Cinnamomum camphora (canforeira) e
Poincianella pluviosa (sibipiruna) foram as arvores com maior valor monetario devido ao seu grande porte
e boa condigdo de saude, sendo que os individuos de menor valor foram os de pequeno porte e pior
estado de saude. A valoragdo econdmica do bairro, em 2017, teve um valor de, aproximadamente, R$ 8
milhdes, sendo observado uma queda de aproximadamente R$ 400 mil em relagéo ao valor encontrado
em 2012. Esses valores podem ser utilizados como um eficaz mecanismo no planejamento e
gerenciamento da arboriza¢do urbana e também contribuir na sensibilizagao de toda comunidade sobre a
importéncia desses vegetais nas cidades.
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Tema: (4) Espacos Livres plblicos, Areas verdes. Fragilidade ambiental

. Introdugao e justificativa
O rapido crescimento demogréfico e urbano na cidade de Campinas/SP vem gerando diversas alteragdes
no ambiente e mudangas na qualidade de vida da populacdo. A implantagdo de sistemas viarios,
expansao de areas comerciais, insercdo de galerias de &guas pluviais, entre outros, acarretam na
diminuicdo da vegetacéo da cidade, gerando uma redugdo nessa qualidade de vida (SANTIN, 1999).
Atualmente, o bairro Cambui é totalmente ocupado por construcdes, intensa pavimentacdo e
verticalizacdo acentuada, além de trafego intenso de veiculos e poluigdo liberada pelos mesmos. A
arborizacao viaria é a principal solugéo para a melhoria das condi¢des de vida e do ambiente local. Deve-
se enfatizar a importancia de haver uma arborizagdo com um bom planejamento, manejo € manutencdo
(AGUIRRE JUNIOR, 2008).
A arborizagao urbana possui uma importancia socioeconémica de grande valor devido aos beneficios
proporcionados por ela (DETZEL, 1992). Segundo Melo Filho (1985), as &rvores atuam de modo direto
sobre a saude fisica e mental do homem.
Outros inumeros beneficios sdo proporcionados a populagao tais como melhoria da paisagem, prote¢éo
contra a agdo do vento, bem-estar psicologico ao homem, fornecimento de sombra para os pedestres e
veiculos, redugdo da poluigdo sonora, reducdo do impacto da agua da chuva e seu escorrimento
superficial; auxiliar na diminuicdo da temperatura, melhoria da qualidade do ar e preservacdo da fauna
silvestre (BIONDI; ALTHAUS, 2005; GREY; DENEKE, 1986; MILANO; DALCIN, 2000; NOWAK;
McPHERSON, 1993).
A partir dessa gama de beneficios gerados, tornam-se cada vez mais necessarias pesquisas e
discussbes sobre servigos ambientais e econdmicos proporcionados pelo elemento verde. Nos dias
atuais, a atribuicdo de um valor econémico para bens e servigos ambientais vem sendo um assunto de
grande interesse e muito discutido mundialmente. E uma nova ferramenta para auxiliar pesquisadores e
responsaveis das areas de planejamento e gestdo, contribuindo para a tomada de decisbes, na
determinagéo de prioridade de projetos, no calculo de pagamentos por danos ambientais e também na
alocagdo mais eficiente de recursos (LO; JIM, 2010). As decisdes econdmicas devem estar integradas a
solucdo dos problemas ambientais e com isso, promover o incentivo para a conservagdo € manutengao
do meio ambiente (BORGER,1998).
O valor econdmico traduz os diversos beneficios ambientais (ecolégico, psiquico, histdrico, estético,
social, politico e econdmico) propiciados pelo elemento verde existente nas cidades. O termo valorar um
recurso ambiental ou o meio ambiente ndo deve ser compreendido como 0 pre¢o do recurso ou uma
exposicdo a venda e sim, como a determinagdo de um valor numérico que valide sua importancia e bem-
estar social (FALCO, 2010; HILDEBRAND; GRAGCA; HOEFLICH, 2002).
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Numerosos estudos citam a avaliagdo monetaria de servicos ambientais como em relagdo a melhoria
climatica (ANDRADE, 2002), a valorizagdo da propriedade e bem-estar (McPHERSON; SIMPSON, 2002),
a minimizacdo de impactos na infraestrutura urbana como o asfalto (McPHERSON; MUCHNICK;, 2005) e
ao valor historico e paisagistico (ESTELLITA; DEMATTE, 2006).

A valoragdo econdmica aplicada as arvores presentes nas cidades é um instrumento de grande auxilio
para as diversas areas relacionadas ao planejamento, implantacdo, manejo e monitoramento da
arborizagdo viaria. Segundo Detzel et al. (1998) esse valor possui larga serventia no planejamento e
manejo das atividades de arborizag&o e subsidio aos investimentos que seréo designados a esse setor.
Outras aplicagbes do conhecimento do valor da arvore encontram-se na determinagdo de multas,
dedugdes, indenizagdes, isengdes de impostos e taxas e em agdes punitivas e compensatdrias (DETZEL,
1993), na quantificagdo do patrimbnio (LEAL, 2007), na avaliacdo e valorizagdo de propriedades de
iméveis (EDWARDS, 1992), no auxilio na tomada de decisdes financeiras e em projetos de investimento
(HILDEBRAND; GRACA; HOEFLICH, 2002) e na sensibilizagdo da comunidade, do setor publico e
privado, demonstrando assim a importancia dessas arvores urbanas e assegurando seu lugar junto as
outras infraestruturas urbanas (VIANA et al., 2012).

Com isso, apresenta-se mais um mecanismo de alta relevancia e aplicabilidade no gerenciamento da
arborizagdo urbana, auxiliando na realizagdo de um adequado planejamento, manejo e manutengao

integrado com a conservagao de exemplares arboreos presentes nas vias publicas.

Il.  METODOLOGIA

II.I Bairro Cambui (Campinas/SP)
Este trabalho foi realizado na cidade de Campinas/SP, a matriz de uma regi&o metropolitana formada por
19 municipios, como Americana, Artur Nogueira, Campinas, Cosmépolis, Engenheiro Coelho, Holambra,
Hortolandia, Indaiatuba, Itatiba, Jaguariuna, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia, Pedreira, Santa Barbara
d'Oeste, Santo Antdnio de Posse, Sumaré, Valinhos e Vinhedo (AGUIRRE JUNIOR, 2008).
Possui uma populagdo estimada em 1,2 milhdo de habitantes e uma area total de quase 800 km? e
urbana de aproximadamente 389 km? (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA -
IBGE, 2016). Seu clima é tropical de altitude, Cwa, com verdes quentes e inverno seco (definido através
da classificagdo de Kdppen-Geiger) com precipitacdes médias anuais de 1.372,0 mm e temperatura
média anual de 21,4 C° (CENTRO DE PESQUISAS METEOROLOGICAS E CLIMATICAS APLICADAS A
AGRICULTURA - CEPAGRI, 2014).
O bairro Cambui esta localizado nas coordenadas 22°53'31"S de latitude e 47°03'17"0 de longitude e
conta com uma populacdo de aproximadamente 47.500 habitantes. E composto por 109 ruas e 32
pragas, totalizando 82.880 metros de calcada distribuidos em 171 quarteirdes (GUIA RAIOX DO CAMBUI,

2007). E considerado um dos bairros mais tradicionais e com melhor infraestrutura de Campinas
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apresentando restaurantes, hotéis, padarias, farmacias, bares, supermercados, consultérios médicos,
entre outros (LOUREIRO; BARBOSA; LIMA JUNIOR, 2012).

ILIl Valoragao econdémica das arvores do bairro Cambui (Campinas/SP)

Primeiramente, percorreu-se todo o bairro a fim de realizar o censo das arvores, arbustos e palmeiras
existentes nas calgadas do bairro Cambui. Cada exemplar arbéreo foi identificado e recebeu uma
avaliagdo dendrométrica, sendo medidos: sua altura geral, didmetros de copa, didmetro & altura do peito
(DAP). Realizou-se a avaliag&o fitossanitaria individual e condi¢do de vida (6timo, bom, regular, péssimo,
morta), além da verificagdo da presenca de insetos (cupim, formiga e broca), fungos e parasitas. O
entorno também foi avaliado, sendo observado o conflito com postes, fios, construgdes e placas, além da
recomendacao de manejo a ser realizada para cada individuo, de acordo com suas caracteristicas e
diagndstico. Cada exemplar possui um acervo de duas fotos e todos os dados estdo armazenados em um
banco de dados em MS Access para facilitar o manuseio. Esses levantamentos, se iniciaram em uma
série pioneira e historica nos anos de 2007, 2012 e 2017.

O valor para cada individuo foi calculado através de um método denominado Valor Mc Pherson. Esse
valor baseia-se nas caracteristicas de uma &rvore ideal de grande porte, tendo como medidas
aproximadamente 110 metros quadrado de copa, 75 cm de DAP e um valor de vida (descontados os
custos de manutencdo) de U$ 4,440 dolares (R$ 13.986,00 reais). Portanto, o valor por centimetro de
DAP ¢ de R$186,50, considerando o valor do délar de R$ 3,15 (McPHERSON et al., 2010).

Calculado o valor por centimetro de DAP ideal, podemos calcular o valor para cada exemplar através da
multiplicacdo do valor ideal pela medida de DAP do individuo, sendo esse valor referente aos beneficios
que esse individuo proporciona para a comunidade (interceptagdo da &gua da chuva, captacdo de
poluentes do ar, manutengdo do asfalto, fixacéo de carbono, gasto de energia evitado para resfriamento
dos locais, entre outros). Por fim, a condi¢do da arvore pode interferir no valor final, sendo que uma
arvore em condi¢des Otimas multiplica-se por 1, estado bom multiplica-se por 0,75, estado regular

multiplica-se por 0,5, estado péssima multiplica-se por 0,25 e as arvores mortas nao terao valores.

lll.  Resultados e discussao:

O inventério foi realizado nos meses de janeiro e fevereiro de 2017 e foi encontrado um total de 2.676
exemplares vegetais (compreendidos entre arvores, arbustos e palmeiras) localizados apenas nas
calgadas do bairro (pragas e canteiros centrais ndo foram contabilizados), representando um aumento de
36,3% em relagéo ao ultimo cadastro realizado em 2012, com 1.964 individuos arbéreos. Observou-se
que nesse periodo de 5 anos, houve 316 remogdes ou quedas e 1.028 plantios.

As espécies mais frequentes foram o Handroanthus chrysotricha (ipé amarelo) com 9,3%, Handroanthus
pentaphylla (ipé rosa) com 9,2%, Handroanthus roseo-alba (ipé branco) com 8,7%, Poincianella pluviosa

(sibipiruna) com 8,5% e Lagerstroemia indica (reseda) com 5,1%.
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A condigao de saude verificada nas arvores viarias do Cambui foi em sua maioria 6tima ou boa com
61,5% do total, o estado regular teve um valor de 24,8% e encontrou-se 1,7% de individuos mortos, 0s
quais tiveram um valor monetario igual a R$ 0,00.

Apos a compreensado de todos os dados obtidos pelo censo do bairro, pode-se obter o valor monetario
para todos os individuos inventariados e assim, expressar os beneficios advindos dessa vegetagdo
urbana. O exemplar arboreo mais valorado no bairro foi um Cinnamomum camphora (canforeira) com um
valor de R$ 21.371,96, seguido por uma Poincianella pluviosa (sibipiruna) com um valor de R$ 20.926,71
ambas devido ao grande porte e bom estado de saude (Figura 1). Assim como esperado, as arvores de
menor valor sdo as que apresentam piores condicdes fitossanitarias e menor porte. Deve-se levar em
consideracdo que os plantios (responséveis por 38,4% da arborizagdo atual do bairro) ainda néo

atingiram seu potencial de crescimento.

Figura 1 — Arvores com maior valor econdmico (esquerda e central) e baixo valor econdmico (direita).

O valor econdmico encontrado para o bairro Cambui como um todo foi de R$ 7.977.869,21, sendo um
valor médio por arvore de R$ 2.981,27. Esses nimeros podem ser comparados aos valores existentes
em 2012, onde o valor total era de R$ 8.375.895,18 e um valor médio de R$ 4.264,71. Apesar do
aumento no numero de arvores em 2017, o valor monetario total e médio foram menores que o
apresentado em 2012. Essa diminuicdo na valoragdo do bairro € devido as remogdes de arvores de
grande porte realizada nesses ultimos cinco anos e também ao alto nimero de plantios, arvores ainda em
estadio de mudas. Com isso, demonstra-se a importancia da conservagao e do manejo adequado das
arvores maiores, por serem as que mais contribuem na expresséo dos servicos ambientais e também a
necessidade de um bom manejo e monitoramento dos plantios para que estes possam atingir tamanhos
maiores e com salde, contribuindo assim com a melhoria da qualidade de vida da comunidade.

A figura 2 mostra todas os exemplares arbéreos valorados no bairro Cambui, em 2017.
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Legenda

Valor McPherson (R$)

e R$ 40,00 - R$ 5.000,00

@ R$5.000,00 - R$ 10.000,00
® R$ 10.000,00 - R$ 15.000,00
@ R$ 15.000,00 - R$.25.000,00

Figura 2 - Mapa de valoragdo monetéria de todas as arvores inventariadas no bairro Cambui, Campinas (SP) em
2017,

O ndmero de estudos nessa area vem aumentando e diversas sé@o as formas de obtengdo de um valor
econdmico, sendo varidvel de acordo com a regido de estudo, objetivo da valoragéo, disponibilidade e
conhecimento dos dados e expressao dos bens e servigos ambientais (MOTTA, 1998).

Como exemplo, algumas cidades dos Estados Unidos foram valoradas como Jersey City (NJ), Boston
(MA), Baltimore (MD), Atlanta (GA) e Nova lorque (NY) em U$ 101 milhdes, U$ 1,253 bilhdo, U$ 3,365
bilhdes, U$ 3,710 bilndes e U$ 5,189 bilhdes, respectivamente. Estimou-se que o valor total das arvores
urbanas dos Estados Unidos é de U$ 2,42 trilhdes (NOWAK; CRANE; DWYER, 2002).

A atribuicdo de um valor monetério para as arvores de diferentes regides e cidades possui uma
importante aplicagdo no gerenciamento da arborizagdo urbana, no auxilio dos investimentos que seréo
destinados a esse setor, assim como auxiliar na aplicagédo de multas, indenizagdes e isengdes (DETZEL
etal., 1998).
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IV.  Conclusoes:

Em 2017, encontrou-se no bairro Cambui uma populagédo de 2.676 exemplares viarios, havendo um
aumento de 36,3% em rela¢do ao ano de 2012 e, de 22,8%, com relacdo ao de 2007, principalmente pelo
elevado numero de plantios realizado (38,4%). A avaliagdo econdmica do bairro atingiu aproximadamente
R$ 8 milhdes, queda de 4,7% em relagdo ao valor obtido em 2012. A remogéo ou queda de arvores de
grande porte e 0s novos plantios sdo responsaveis por essa diferenca. Comparando-se aos dados
encontrados em 2007 (AGUIRRE JUNIOR, 2008), a diferenga de valores sera maior, pela alteracdo do
perfil das espécies de grande porte naquele momento, para o médio, pequeno e arbustivo (reseda).

Esses valores evidenciam a necessidade do manejo € monitoramento das arvores, para que haja o0 bom
crescimento e desenvolvimento das mudas até a fase adulta, quando propiciam seus inimeros
beneficios. Destaca-se que, o planejamento visando a priorizagdo da introdugéo e do uso planejado de
espécies de porte e cobertura de copas maiores, com qualidade de madeira e fatores de resisténcia é o
que mais contribuira, além dos servi¢os socioambientais, na valoragéo financeira dessas plantas urbanas.
O conhecimento desses valores monetéarios € uma ferramenta para o planejamento e gerenciamento da

arborizacao urbana, com sensibilizagdo da comunidade, acerca da importancia das arvores viérias.
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